[bookmark: OLE_LINK2]机电控制仿真教学软件项目建设清单（1）
	[bookmark: OLE_LINK10]序号
	设备名称
	品牌及规格型号
	参数或要求
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	单位

	1
	[bookmark: OLE_LINK7]机电控制仿真软件
	上海宇龙/机电控制仿真软件V3.3/61节点
	产品内容指标
1． 软件可提供元器件库、控制对象库和仿真工作区，元器件库至少有200个元器件，主要包含三个类型元器件：电路元器件、液压元器件和气动元器件；电路器件中还包含有欧姆龙CPM1A、西门子S7-200及S7-1200、三菱FX2N及FX3U系列PLC；控制对象库包括基础控制对象和YL335B流水线控制对象；
2． 电路元器件主要包含：通用继电器、中间继电器、电流继电器、电压继电器、时间继电器、热继电器、接触器、按钮开关、万能转换开关、熔断器、传感器、电磁阀、限位开关、变频器、各种电源、变压器、桥式整流器、电磁吸盘、各种指示灯、数码管、各种电动机等；
3． 液压元器件主要包含：电磁式换向阀、液控式换向阀、油箱、单向阀、液压泵、调速阀、减压阀、压力继电器、溢流阀、节流阀、液压缸等；
4． 气动元器件主要包含：电磁式气动换向阀、气控式气动换向阀、气动单向阀、气压泵、气动调速阀、气动减压阀、气压继电器、溢流阀、气压缸等；
5． 软件中提供典型元器件的三维模型、爆炸图及工作原理动画，例如：交流接触器、热继电器、时间继电器、速度继电器等元器件的三维模型、爆炸图及工作原理动画；各种液压及气动元器件的结构及原理动画；
6． 基础控制对象主要包含：四节传送带控制、自动配料装车系统控制、十字路口交通灯控制、水塔水位控制、天塔之光控制、机械手控制、多种液体混合装置控制、数码显示控制，音乐喷泉控制、四层电梯等（数量不少于70个）；
7． YL335B控制对象主要包含：YL335B-供料单元、YL335B-加工单元、YL335B-装配单元、YL335B-分拣单元、YL335B-输送单元以及YL33B-整站单元。
产品功能技术指标
1． 可以从三大类型元器件中任意选取所需的元件在仿真工作区自主搭建各种控制应用系统，软件会根据所搭建系统上各元器件的属性及搭建的线路实时计算，可通过万用表、钳形表等虚拟工具实时的测量系统中的电压、电流及电阻值；
2． 软件中三种类型的PLC均提供相应的程序编辑器，可根据所需搭建系统的控制要求自由的编辑PLC程序，并可以对用户编制的程序进行自动、可视化的评判；
3． 软件提供电路故障设置功能，软件已经预设了电路元器件可能会出现的故障点，教师只需根据教学的需要在控制电路中自由选择所需设故的元器件或导线，勾选所需设置的故障点来制作故障文件，且可选择不同的元器件故障点来组合设置故障，从而制作大量的故障文件供学生进行排故的练习；
4． 软件中的三维控制对象提供了对象与控制系统的对应表，可将控制对象中的相关部件与控制中相关元器件做一一对应，使所搭建的控制系统能够控制对象的执行动作，通过对象的运行效果直观的放映控制系统的正确与否；
5． 对于YL335B生产线机电一体化设备，电气部分和机械部分三维模型的操作可以实现联动，即搭建完成的生产线仿真控制电路，可仿真运行，与生产线机械部分的三维仿真模型操作配合，控制生产线模型的运动；
5.1．可任意的从元器件库选出搭建YL335B机电一体化设备所需要的元器件，搭建机电一体化设备中各模块控制系统中所要的电路回路及气动回路；对于搭建完成的电气控制系统可进行仿真运行，运行时会根据所搭建电路及编辑PLC程序实时的检测，对有对的运行效果，错有错的运行效果；
5.2．可将YL335B机电一体化设备各模块的三维对象与搭建的电气控制系统进行关联，关联完成后可通过对象中的控制面板各模型添加工件，模型可根据控制系统的运行效果实时表现出相应运行的动作；
5.3．YL335B机电一体化设备中各单元模块间可通过编辑交互信号进行联调，实现机电一体化设备整体的运行的动作过程；
5.4．YL335B机电一体化设备的触摸屏上的按钮和指示灯能和PLC中的指令关联，通过触摸屏可以对设备进行操作控制以及监测设备的运行状态。

	1
	套

	2
	文化建设
	
	仿真实训室规章制度牌及墙面文化建设等按照要求定制3块以上，设计美观大小合适。
	1
	套

	商务要求：
1． 中标软件需能够提供高度仿真的学习环境，通过模拟真实的机电系统，包括设备的外观、内部结构、工作原理以及操作过程，使学生能够在虚拟环境中进行设备的拆装、调试、编程等操作，内置交互功能，如实时数据反馈、错误提示、操作步骤指引等，使学生能够及时了解自己的操作是否正确，并及时调整‌，从而提高学习效率和降低教学成本‌。同时提供丰富的实验案例和教学资源，学生可以根据自己的兴趣和学习进度进行选择和学习。
2． [bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK9]中标后二个工作日内给采购单位演示讲解中标产品的技术条款，不能演示可视为不满足采购需求，取消中标资格；
3． 配套赠送2套同模块内容的单机版软件；
4． 二年内免费提供产品升级与维护；
5． 对软件加密锁提供三年的质量保证，三年内如有损坏，采购人持损坏加密器免费换取中标产品新加密器。三年后损坏，厂家收取一定成本费用；
6． 质保期内提供 5×8 小时售后服务和技术支持响应。提供远程电话、QQ、微信 等网络远程服务；
7． 合同产品提供为期2天一次性免费为用户培训本产品使用人员，接受培训人员数不超过10名；
8． 报价内包含：送货、安装、调试、培训、验收等全部费用。





机电控制仿真教学软件项目建设清单（2）
	[bookmark: OLE_LINK6]序号
	设备名称
	品牌及规格型号
	参数或要求
	数量
	单位

	1
	倍卓教学资源库系统应用软件
	上海倍卓/倍卓资源库系统/V1.0版本60节点
	1.  虚拟仿真资源采用数字孪生技术开发的虚拟仿真场景，支持外接实物控制器实现虚实结合实验。
2. 每个实验项目提供电气连接图，连接图可修改与打印，并可导出IO端口表。仿真场景的虚拟设备都有对应的图形化电气符号，每个引脚具体名称与端口编号；用画线方式连接不同端口，不同类型端口用不同颜色线条表示；移动电气符号，连接线会相应自动调整； 
3. 虚拟仿真项目，支持模型移动、删除、修改接口特性，对场景重新布局编辑等操作。
4. 所有实训项目支持在线虚拟仿真。
5. 采用项目化教学，每个项目包括：仿真工程、讲解视频、考核评价，项目包括：
电机正反转控制；
电机星三角启动控制；
数码显示控制；
音乐喷泉控制；
装配流水线控制；
十字路口交通灯控制；
水塔水位控制；
天塔之光控制；
自动配料装车系统控制；
四节传送带控制；
多种液体混合装置控制；
自控轧钢机控制；
邮件分拣机控制；
机械手控制；
四层电梯控制；
自动洗衣机控制；
电镀生产线控制；
直流电机控制；
温度PID控制；
6. 虚拟仿真资源采用数字孪生技术开发的虚拟仿真场景，支持器件认知、各种三相电机控制电路的搭建，3D连线，电路功能调试、万用表测试电路测量、电路故障排查。
7. 支持常用电气器件的结构认知：开关、断路器、中间继电器、接触器、热继电器、熔断器、主令电器等。常用电机的结构认知：直流电机、交流电机、步进电机、伺服电机等。常用仪表的结构认知：交直流电压表、交直流电流表、万用表等。
8. 虚拟仿真项目支持二次开发，支持模型移动、删除、修改接口特性，对场景重新布局编辑等操作。
9. 电路仿真与排故：支持自主搭建的低压电气电路，模型端子支持3D导线连接，可设置线材的颜色与规格，3D线两端能清晰显示号码管。电路仿真运行支持虚拟万用表测量与故障排查考核。（现场演示：把模型库的空开、三相电机、接触器、按钮等模型加到3D场景中，每个模型都可展开到部件，通过3D连线搭建三相电机启停电路，每根线两端能清晰显示号码管，使用按钮控制电机启停，万用表能正确的测量相电压与线电压）
10. 气动液压仿真：支持对自主搭建的气动与液压控制场景，模型端子支持3D气管连接。电路仿真实时展示运行效果。（把模型库的电磁阀、按钮、气缸等模型加到3D场景中，每个模型都可展开到部件，通过3D气管连线搭建气缸控制系统，使用按钮控制气缸伸出与缩回）
11. 所有实训项目支持在线虚拟仿真实训，支持自动考评，根据评分规则对学生操作综合分数，支持把成绩上传的云端管理平台。
12. 采用项目化教学，每个项目包括：仿真工程、讲解视频、考核评价，项目包括：
 三相异步电机正反转控制电路装调与排故
 三相异步电机两地控制正反转电路装调与排故
 三相异步电机顺序起动控制电路装调与排故
 三相电机多位置运行控制电路装调与排故
 三相电机Y-△降压启动控制电路装调与排故
 三相电机反接制动控制电路装调与排故
 三相电机能耗制动控制电路装调与排故 
 三相电机变极调速控制电路装调与排故 
 镗床认知与控制电路安装调试、排故；
 铣床认知与控制电路安装调试、排故；
	1
	套

	2
	文化建设
	
	仿真实训室规章制度牌及墙面文化建设等按照要求定制3块以上，设计美观大小合适。

	1
	套

	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK3]商务要求：
1． 中标软件需能够提供高度仿真的学习环境，通过模拟真实的机电系统，包括设备的外观、内部结构、工作原理以及操作过程，使学生能够在虚拟环境中进行设备的拆装、调试、编程等操作，内置交互功能，如实时数据反馈、错误提示、操作步骤指引等，使学生能够及时了解自己的操作是否正确，并及时调整‌，从而提高学习效率和降低教学成本‌。同时提供丰富的实验案例和教学资源，学生可以根据自己的兴趣和学习进度进行选择和学习。
2． 中标后二个工作日内给采购单位演示讲解中标产品的技术条款，不能演示可视为不满足采购需求，取消中标资格；
3． 配套赠送2套同模块内容的单机版软件；
4． 二年内免费提供产品升级与维护；
5． 对软件加密锁提供三年的质量保证，三年内如有损坏，采购人持损坏加密器免费换取中标产品新加密器。三年后损坏，厂家收取一定成本费用；
6． 质保期内提供 5×8 小时售后服务和技术支持响应。提供远程电话、QQ、微信 等网络远程服务；
7． 合同产品提供为期2天一次性免费为用户培训本产品使用人员，接受培训人员数不超过10名；
8． 报价内包含：送货、安装、调试、培训、验收等全部费用。





机电控制仿真教学软件项目建设清单（3）
	序号
	设备名称
	品牌及规格型号
	参数或要求
	数量
	单位

	1
	机电一体化仿真软件

	上海成栋/成栋机电一体化仿真软件V1.0/网络版

	（1） 基础功能
1． 包含了工业自动化自主搭建、PLC编程、PLC控制系统调试等诸多机电专业技术、电气自动化技术训练的“三维虚拟仿真实时交互式教学软件”
2． 无需编程，面向三维图形，通过鼠标拖拽三维元件，简单快捷地部署工业应用场景并测试运行等操作。
3． 模型认知：支持设备介绍，具有模型爆炸图与部件拆装操作，部件的详细介绍、半透明显示。
4． 软件带有训练模式具有排障功能。
5． 控制器能驱动虚拟设备实时工作。已集成了主流品牌的PLC、机器人、等控制器，用户可扩展各种标准或自定义的控制器。
6． 系统内置一款知名工业虚拟软件PLC，如三菱或西门子品牌，方便在无实物PLC时仿真训练。同一个PLC程序，可通过实际PLC实现虚实结合仿真，也可以通过虚拟PLC实现全虚拟仿真。
7． 电路搭建与仿真：支持自主搭建电气电路，模型端子支持3D导线连接，可设置线材的颜色与规格，。虚拟万用表测量可测量电路参数。
8． 电路故障排查：提供电路故障设置功能，软件已经预设了电路元器件可能会出现的故障点，教师只需根据教学的需要在控制电路中自由选择所需设故的元器件来制作故障文件，且可选择不同的元器件故障点来组合设置故障，从而制作大量的故障文件供学生进行排故的练习；
9． 气动液压仿真：支持对自主搭建的气动与液压控制场景，模型端子支持3D气管连接。电路仿真实时展示运行效果。
10． 构建完整的虚拟工业自动化系统，通过一个外部信号采集盒，被控对象被各种外部技术控制。例如：PLC、机器人、单片机、工业现场总线等。不限规格、不限品牌。信号采集盒支持16数字输入，16数字输出，2个模拟输入，2个模拟输出。至少3个输入端口支持100K高速采样，支付脉冲数据计数采样。至少3个输出端口支持100K高速输出，支持脉冲输出。信号采集支持端口扩展，最高可扩展到512输入，512输出。
（2） 元器件库
1． PLC控制器，支持包括但不限于欧姆龙、西门子和三菱系列PLC，PLC模型支持连接图接线，也支持3D接线。
2． 电路元器件：通用继电器、中间继电器、电流继电器、电压继电器、时间继电器、热继电器、接触器、按钮开关、万能转换开关、熔断器、液位传感器、电磁阀、限位开关、固态继电器、刀开关、PLC、各种电源、控制变压器、电磁吸盘、各种灯具、数码管、交流电机、步进电机、电压表、电流表、万用表等。
3． 液压元器件主要包含：电磁式换向阀、液控式换向阀、油箱、单向阀、液压泵、调速阀、减压阀、压力继电器、溢流阀、节流阀、液压缸等；
4． 气动元器件主要包含：电磁式气动换向阀、气控式气动换向阀、气动单向阀、气压泵、气动调速阀、气动减压阀、气压继电器、溢流阀、气压缸等；
5． 提供典型元器件的三维模型、爆炸图，例如：空气开关、按钮开关、万能转换开关、熔断器、交流接触器、热继电器、时间继电器、速度继电器、交流电机、步进电机、伺服电机、电压表、电流表、万用表，及至少6种液压及气动元器件；
（3） 实训
1． 虚拟仿真项目支持模型移动、删除、修改接口特性，对场景重新布局编辑等操作。
2． 电机控制实训电路：三相电机正反转控制电路装调与排故、三相电机Y-△降压启动控制电路装调与排故、三相电机多位置运行控制电路装调与排故、三相电机变极调速控制电路装调与排故、三相电机反接制动控制电路装调与排故、三相电机能耗制动控制电路装调与排故等。
3． 机床控制实训电路：车床控制电路装调与排故、万能铣床控制电路装调与排故、摇臂钻床控制电路装调与排故、平面磨床控制电路装调与排故、镗床控制电路装调与排故等。
4． 软件内置已构建完成的工业系统范例：十字路口交通灯控制、直流电机开环运动控制、伺服电机直线运动控制、传输线基本控制、传输线接力控制、多层升降电梯控制、桁架机器人机床上下料、机器人装配、传输线并线控制、机器人码垛、机器人搬运、传输线分捡、单列立库控制、双列立库控制、立体停车库、AGV智能物流等等。
5． 本软件可以升级扩展，智能工厂仿真软件将增加机器人虚拟仿真系统、离线编程系统、MES系统等。是一套完整的智能工厂虚实结合的仿真软件系统。
	61
	点

	2
	文化建设
	
	仿真实训室规章制度牌及墙面文化建设等按照要求定制3块以上，设计美观大小合适。

	1
	套

	商务要求：
1． 中标软件需能够提供高度仿真的学习环境，通过模拟真实的机电系统，包括设备的外观、内部结构、工作原理以及操作过程，使学生能够在虚拟环境中进行设备的拆装、调试、编程等操作，内置交互功能，如实时数据反馈、错误提示、操作步骤指引等，使学生能够及时了解自己的操作是否正确，并及时调整‌，从而提高学习效率和降低教学成本‌。同时提供丰富的实验案例和教学资源，学生可以根据自己的兴趣和学习进度进行选择和学习。
2． 中标后二个工作日内给采购单位演示讲解中标产品的技术条款，不能演示可视为不满足采购需求，取消中标资格；
3． 配套赠送2套同模块内容的单机版软件；
4． 二年内免费提供产品升级与维护；
5． 对软件加密锁提供三年的质量保证，三年内如有损坏，采购人持损坏加密器免费换取中标产品新加密器。三年后损坏，厂家收取一定成本费用；
6． 质保期内提供 5×8 小时售后服务和技术支持响应。提供远程电话、QQ、微信 等网络远程服务；
7． 合同产品提供为期2天一次性免费为用户培训本产品使用人员，接受培训人员数不超过10名；
8． 报价内包含：送货、安装、调试、培训、验收等全部费用。
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